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ودارات ا��)>�LADDER LOGICا���
, ا��ـ:��"8�7 7	اءة ه5ا ا���/�ع أ2�3 +�	اءة ��/�ع �-+, +*��ان
�
�"CPL ا���
�� ا��-+:� �:�	

�����:
ا � إن ا�!�ا �#$�% &%��ت ا��'��� ا������
�� ���) *��+) �����ت ا�-,������ ��.�أن. ��/ #89�ق ا6 #�اد ا�#4-�-� /�
#3 ا�!#�ل :#;<

K�� 3$#�  �#: ا��#�ا�: أJ#�ه�� #$H�DCGو�B9C< D�E  ?� (��A& %4�ر/3 %,#���/3)7((?�< ا���د ا�4-�=)( 4 + 3 ا������ 
�L6وا M��< G�$H4وى����Pآ�� /,� :�
. >��< 7M��C< Mن ا�K$� ا�

3##
��9�%##& %##R ا��/�.##�� >##Cن '�ا ##�9�AC) ا���##�دد(ا���##& %##R ا���##�ر ا���?##�وب  ?##� و� �##?96 ��S��##� �##ادا %�آ��أ ## )�##��' �##$�
magnitude�#/وزاو angle:#!�!J ءV##H أو real:##��+) �##LWو imaginary(##� ل�9##: ا�!#X!نو��4#�= %##3 ا��P3 + 4=5
�ر�� �� D4وذ�Zد ا���آ�ء ا��+��: %3 ا��VKه: ا� .

^ /-�#�ى إ^  �#:JAristotle�ده� ا�;��,�ف أر�\� و�?\�ق ا6 �اد ا��?\!�� أ/]� '�ا �G ا��:  �J#_ وH#� أن ا�?#8�م ا��?\!#:
����False(3 أو ا�+\##TruePا�4##�اب( '���##�3 ه�####��Jود إ�##H�� �##/�-ا ا��E##م ا��?\!##: أ9##�< أر��##� %##3) >!##`(وه��^ت ا�?##8##-�

 ����:ا�!�ا � ا�6
١-b��� �ة ا��\' Identity_�J A�ه A
٢-�;��� �ة ا��+' Non-contradiction_�J A:ه M,�� non-A 
�ء ا��?�4*-٣?dة إ��� �' Excluded Middle_�J ل���Jeن ا�
/Aأو non-A)3/د�3 ا��/E3 ه�� �)أى ��g ه?�ك %
�ج ا��?\!:-٤�?��eة ا� �' Rational Inference
)_�JAو 3�����Jeا �Jه: أ non-A�L6ل ا���Jeا �ه (

_#��i ل�#��Jا ^ _#�J 3���#��Jeا b#\?% :#< ^إ �#$!��\) 3#
�/ ^ Rا6ر� �ا �ا�! GEن هC< R�\���^ت >B#9C. و�#��Jeدت ا�#�) �#� �أ%#
 ?����ت ا�4#�ابb\fuzzy ا��S#� وا.#= /�
b��\) 3 '�ا � أ�Lى �?#8�م /�#�ف �##H%#3 در �/#�ا�� �Hا���#� _#�JTrueP#\+وا� 

FalseB�< 3
� �ة و�' &d% ة� �' b��\) ن�
%e��ء ا��?�#4*( �3 /
�ن �?d�9#�) إ���dة ا6ر�#\�� ا��# �و�#�
�ن ه?#�ك �Lو'#�ت ��!
)�;��� �ة ا��+'(.

�م## 1854j���م ا��####':##.�(-!�##b �!�ا ##�"��!##�/j �-##_ ��?##�انGeorge Boole(1815-1864) ا���/\##�H :9##�رج �##�ل ا��/
�^ت��Jeوا b\?��� ��.�"ا��;
�� آ�� وH�ت >: ا�?�8/�ت ا��/

"An Investigation of the Laws of Thought, on Which Are Founded the Mathematical Theories of 
Logic and Probabilities"

Xا�� �ا �%3 ' �/�ا�� B�< R�H �'3 >!#` و���#��Jأ ��ت ا��#: �$##��
و'#� �#�m ه#Eا ا�?#8�م.)0و1–أو–A#�اب وP#\L( '� �#�3 ا�
����K ا�����?:� ��� ���< :.�Boolean algebra)أو ا���K ا��?\!:(ا��/

`!< 3�����Jج ذو أ�L ��ت ا��?\!�� �$��
.1 أو0إ%�( وآ& ا������ت ا��: (�Kى  �: ا� (
ا1938و>:  �م ��j (��ف��Claude ShannonB���"ا��-��& ا��%Vى ��ارات ا��/�: وا��;�(�=" XL 3%ل ر�

"A  Symbolic Analysis of Relay and Switching Circuits"

�#�J�وا.#�� ا���#& ا�?8#�ى �K#�ن �#�ل >#: L�off(�#%وonذات ا�-#����3( �: آ�;�� (\��b ا��K#� ا��#���?:  �#: ا�#�ارات ا��;�
Digital Circuits�: ��-��& و(j��4 ا��ارات ا��'��� ا��\��b ا���
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:Boolean arithmeticا�)�-ب ا�������
�ف ا���K ا�����?: و�?��أnأآ�?�
: ا6 �اد +

0 + 0 = 0

0 + 1 = 1

1 + 0 = 1

1 + 1 = 1

ا ������� ا��ا��� >!� (��d ا�S��eاب >: أول وآ�� C< oJX9ن ا������ت ا��iXd ا6و�: (����  !��9X %3 وH$� �89 ا���K ا���دى أ%
���3 �+#�ج أى  ���#� #��Jإ^ إ �#H�/ ^ _#�J :#!\?ق ا���و�J#_ أن #9�(<)1 او0( ا6%� و�
�K�� 3د %��>� أ9?� �9-#�ث >#: ا�?#8

���'j(1 إذن >$�0^ /,�وى1+1 ا������ � :�,/ �% �.2و^ /�H� ه? (

� >: ا���K ا�����?:  �د و^?�$/ Xd�< � ��Kود ا���ا�-:

0 + 1 + 1 = 1

1 + 1 + 1 = 1

0 + 1 + 1 + 1 = 1

0 + 1 + 1 + 1 + 1 = 1

1 + 0 + 1 + 1 + 1 + 1 = 1

� J�K9 3/�ه� (�d& ا��ا��$�< �?��H :ت ا���:ORو�����دة وا�?�8 ���آ�V إ�: ا�����
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������ :�,/ �% �H�/ ^حو	
ا� ا� 5][ (�?#: [3 – 5]>#ـ: >��\�ح /�?: وH�د  �د �#����K .Z ا�����?: >: + >#: ا��K#�و (3-)
 ����^ /�H##� أ ##�اد �## ^ /�H##� >##: ا��K##� ا��##���?:  ���##� (,##�:.ا��##���?: :��##���6ن ا�!,##�� %##� ه##: إ^ (
##�ار �����##�(ا�����AA و�

).ا�\�ح

����  3
� >: ا���K ا���دى. >�,��ح �$� >: ا���K ا�����?: B	با�و�$���d% �%��) B�n) :وه:

0 × 0 = 0

1 × 0 = 0

0 × 1 = 0

1 × 1 = 1

:ANDوا������ت ا6ر�R ا�,��!� (���� (�X�d ���ا��
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� (,##�+�م اJ6##�ف ا�
��##�ة( وآ�##� >##: ا��K##� ا��##�دى >##Cن ا��K##� ا��##���?: /�
?##B إ�##�+�ام ا�-##�وف ������##�  ##3 ا����S##�ات##���sو
CAPITAL�###%6ا اE###$� (3���###��Jeا �###Jن أ�###

###3 6ى %��S###� أن /�/ _###�J10 او.�###�S�% &###
� /�###�ف �###�����j و�###% B###�

complement)B���' س�
. أى %� �ل �� آ�ن >��: ���&)dا��A=0 ��� jن ا����C< ن�#
� >�ق ا�-#�ف ��\L R.�� B?  ��A
�9��Jأ Z�
.)( 'A  و/

��u (+�& أن دارة,�� 3

�ة ا����NOTjو/�< :�  �: (!�م >:  ��$


-+�-ت ا�
�	 ا��������� Boolean algebraic identities:
�ت�.�.ا���H�د �$�) أو ا�����Sات(ا���\��!� ه: ا������ا��/�.: ا�Eى /R��K� =4 ا�!�j ا��-���� ����j�  :< ،��S ا��/

�ت >: ا���K ا�����?: %d& وا!���  �: ا���ا��ت ا��?\!��(:���\$!��\) oJ^(

١-
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٢-

٣-

٤-

٥-

٦-
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٧-

٨-

.أEL ا����j %�(�3 6ى  �د /�\: g;9 ا���د

:Boolean algebraic properties ا�
�	 ا��������� ��اص ا�
�ت ��3 ا�����Sات ا��+��;�'Xا�� �<��% �$� j�/ ت�!��:وا�+�اص >: ا���K ا�����?: %d&. وا�+���A ه: 9�ع أ�L %3 ا���\

١-8'�����E-Fcommutative ا� property:أ .ن ا�����Sات /�
3 (��/& أ%�آ?$�و(�?:
R�Kات >;:  ���� ا���S/& ا����3 (�
�/:
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:و>:  ���� ا�]�ب /�
3 (��/& ا�����Sات

٢-�Bا� ��E-F associativeproperty:

�!���ء ا�R�K أو ا�]�ب دون ا��A :�  ��iP-� ا���\?iات أ��Sت %3 ا���� ��K% j. 3
�/ _�J.

R�Kا� ����  :;<:
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:و>:  ���� ا�]�ب

��E-Fdistributive ا���ز'?-٢ property:
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����� ا���:� ���
:Boolean rules for simplificationا!� ا���
�J_ 9-�ل و|�;� ا��ارة إ�: %��د�� %?\!�� ji 9!�م ���,�\$� ji ��9�. أهj إ��+�ا%�ت ا���K ا�����?: ه� (�,�` ا��ارات ا��?\!��

E�;?وا�,` >: ا�� �A�. و(!�م �?;g ا��|�;� (-�/�$� ��ارة %?\!�� أ'& >:  �د ا��?

١-

إ 3
�ت و/�!���ت هEا ا���,�` ��ا�\� ا�+�اص وا���\�i:

A + AB

↓ELP�Aك��n% &%� آ�

A (1 + B) 

↓�!��  b��\�� B+1=1 ا���\

A (1) 

↓b��\�� �!�� 1A=Aا���\

A
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٢-

�ت!���ت هEا ا���,�` ��ا�\� ا�+�اص وا���\�i3 إ
:و/�

BAA+ 

↓��Sا��� D;� �!��� �ة ا���,�` ا�,' b��\��A)A=A+AB(

A+ AB + A B

↓ELP� B_��d9: وا��d/3 ا��ك %3 ا�-��n% &%� آ�

A + B (A + A )

↓�!��b��\��AA+ =1 ا���\

A+B ( 1 )

↓�!�� b��\�� 1B=B ا���\

A+B 
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٣-

�ت!���ت هEا ا���,�` ��ا�\� ا�+�اص وا���\�i3 إ
:و/�

(A+B)(A+C) 

 �]�ب ا�-�ود و>D ا6'�اس↓

AA+AC+AB+BC

↓\�� �!�� b�� AA=A ا���\

A+AC+AB+BC

 b��\��   A+AC=A ا�!� �ة↓

A+AB+BC

 b��\��   A+AB=A ا�!� �ة↓

A+BC
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���
:Circuit simplification examples أ�K:� !:� ����� ا��ارات ا���
�$�Lا��� �����ت ا��: ر��( A,B,C  �?;��ض ا��ارة ا����,J 3% ��)W ن�
) �Sensorsى�Lج دارة %?\!�� أ�L 3% أو (�$H�Lو

.وا��\��ب (�,�` هGE ا��ارة ��-��ى  �: أ'&  �د %3 ا��?�Q.�Aه� 


�ة اLو���:ا�
و�9#�أ ���#& ذ�#b#/�u 3#  D آ���#� ا�����#�ات ا�Eى /���  #3 ه#GE ا�#�ارة) ا�����?:(أول %� /ZK أن B��;9 ه� آ���� ا������ ا��?\!:

K49& ��+�جا� :�J &,�,و�� &L�اف ا��uا/� %3 أ�ا�� ��� &
� ��~V.

� وأن ��ا�##�تE##)ORآ� أن ��ا�##�ت$��L�##� :##!\?ا�� R##�Kت �����##� ا��##�<�
�ت ������##� ا�]##�ب ا��?\!##:AND ه##: %##�<�
 ه##: %
�$��L�� .

����
:ا������ات ا�Xd�� ��~VKث ��ا��ت ا6و�: (
�ن آ��(: و�

:� ا������ ji آ���� ا������ ا��?\!: ����ا�

 Q= AB + BC (B + C) و>: أK9 ��J�% �L� أن ا������ ا��?\!: ��+�ج ه�
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��3-Kة ا��
�:ا�
��ت ا��?\!�� ا�,��b ذآ�ه!��:ه: (�,�` (�D ا����د�� ا��?\!�� ����+�ام ا�+�اص وا���\

AB+BC (B+C) 

����ز/R و>D ا6'�اس↓� 

AB+BBC+BCC

��!� ��\��b ا��↓\�AA=A _��d9: وا��dا� �ا�- :�  )_�JAم�  V%ر �ه (

AB+BC+BC

↓�!����_b��\�� A+A=A ا���\d9: وا��dا� �ا�- :�  

AB+BC

↓ELP� Bك��n% &%� آ�

B (A+C) 

)�A� �A���(ول ا��AN 8�*+ 	�FL'-/� ا	ا� 	��*��*��A	 اLول وذ�R-A(� SAت '�>O ا��Qآ� �E O)� ا�:� �A���(ول ا��AN ?A� �A��+-
�و
)8=23ا��8F ا���>�� 

�K�-Kة ا��
�:ا�
� A `,�6�رة ������� ا��?\!: ا�����  3 ا�#�ارة?�Aأن و ��� �و�9#�أ ���#j ا�V#Kء. (#J�% :)P�#� إ #�دة ر�#j ا�#�ارة ��#� (�,#�\$

����ا�� وا�Eى ه�  ���� A+C ���/ R�Hا���H�د داL& ا�!�س � �$?  OR

�/�H &Lا ا�+�ج >: دEو�]�ب هBا���م ��9,�+ AND
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�,�L 3% ^�� `!< 3ا����ى ��-) _�J ��d
� ه: أ�,` �$��  �?�4J :ارة ا���ن ا�C< R�\��وهEا ا���,�` /V/� %#3 �#� �  �#&. و�
.و/!�& %3 ا�!�رة ا��$�رة و/!�& ا��
�;� وا�-jK) ��!��& ز%3 ا����LP(ا��ارة 

---------------------- 

Eت هXA�ا�� G��9
�#�.ا ���?,�� ���,�` ا��ارات ا��?\!�� ا���?�� %3 أ���
أ%�  3 ا��ارات ا��?\!�� ا���?#�G %#3 ا��/��$#�ت ا�
$�و%�
� ���\C<)Zن هEا ا���,�` ��
�ن أآ�d أه��� $������>� إ�: '.e�� �$96� ذات >!�  ��: ��!�رة وذات ز��LP) 3% آ��� 9,��. (

 PLC وا��: (,�+�م >: ��%�K وJ�ات ا�#ـ�d�Ladder Diagram& اD��� `,�6 ا��ارات ه: ا��+\\�ت ا�,���� و��& �u/!� ا��
�ل ا����: �?��ف آ�;�� (\��b '�ا dو>: ا�� ����:� ا���,�`  �: ا��+\\�ت ا�,���� وذ�D �;�ض ا��ارة ا��


�ة اLو���: ا�
�د ا������ ا��?K/ه: إ �. \!: ���D ا��ارة و����C< &dن اول L\�ة /ZK ا�!��م �$

� ا����A&  �: ا���ا�: /�?: ا�]�ب�?�� R�Kت ا�,���� /�?: ا��.و(Eآ� أن ا����A&  �: ا���ازى >: ا��+\\

��� ا������ ا��?\!: �
& >�ع�
�ت ا�,�j(أ��أ �H3 در% �Hدر (:��
& ا��n��� ��ji B�9 أR�H آ& ا�;�وع ا����از/� آ�K�:
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��3-Kة ا��
�:ا�
���+�ام ا�!�ا � ا��?\!��ن و'� أ�A= ��/وا6� �\�,�) �??
�/ `\+��� :�
� ا������ ا�?:

A+B (A+C) +AC

����ز/R و>D ا6'�اس↓� 

A+AB+BC+AC

 b��\�� A+AB=A ا�!� �ة↓

A+BC+AC

 b��\�� A+AB=A ا�!� �ة↓

A+BC

�K�-Kة ا��
�:ا�
:)��:���j ا��+\` ا�����  3 ا���,�` /
�ن آ
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���V-�K"دا�� �Wأو ا "OR function-The Exclusive:
�~��" ��ا�#� ه#: أJ� ا���ا��ت ا��: ($�#& آ�d#�ا  ?#� ا�-#�/_  #3 ا���ا�#�ت ا��?\!�#�?d�#�eم"أو ا�#  �#K��9 �#ه � و #�م �#$�($

/ � ���ا�� (����ه�  n% ����  3$�رة آ����� ا�]�ب ا��:$?  ���ANDا������� � إ^OR و ���� ا�R�K ا��: /���  ?$
*'�/ j� Dة أن ذ��/�Kا�� ا��ا�� GE3 و|�;� ه  ����� V%/� ر�س %3 (\�.%�.� B >: دا~�ة+ وا��%V ه� ا�?

� ��^�� ا���ا��ت$
� ا������  3 هGE ا���ا�� �;??
�/ ��%& %R هEا ا��%V إ^ أ9?��) ^ : ا��n$�رة و6ن ا�!�ا � ا��?\!��

:X3DeMorgan's Theorems	'� د'��رN-ن
�ن �Pن ا�+#�ج ا���
#�س 6ى ��ا�#�Hر�و(!� �89/� د/� )ANDأو OR(6ا �>:ء L#�ج ا���ا�#�#
��#�)AND أو L)OR#�ى /

 �$��Lد g

& ا����: �;$j ا�?�8/�.  nأ�89 ا�:

�نوا�###Eى �###��G(ا�+###` ا6>!###: ا�\�/###&###Hر�د/� break(د�###H�ق وا���###<
^ /�?#: أن3�AB ا�-�> و�
?#BB %]#�وب >#:A /��& آ�%j. V وه�

��$��H :?�/.

�نHر�د/� ��$K�?3 ا����3 ا���)� �: ه��وه
Eا (
�ن ا�!

AB = A + B

BA +  = A B
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. YZR�3ا�*:�ى: أ ����(+>�	 ا�-B(���:] ا�*�:��) ا�?�N ب أو	/ (O'	�\�+�O ا��  

�ت %3 ا�+\�ط-!�u ة�  �H�) ��ت(  ?�%%�
���ة %?$� ا6>!�� ا�]�%�)ا�]��).ا�����( >Cن آ,�ه� /�j واJ�ة ��اJ�ة و/;]& ا���أ �

�ل ا��ارة ا������ وا��\��ب (�,�\$� ELP و�?dا�� &��� :� :

BCA +

↓�
�ة)(-�/& ا�R�K �]�ب( �
,� ا�]�%� ا�������O �� 3^[ ا��-/ S� 5رZأ 

BCA

↓BC=BC

A BC 


�ن ا��ارة ا���,\� ه: ) D�Eو�:

�N 8'�(ا�*� 
-ول ا�)���� إ���� 	�+ ���:
Converting truth tables into Boolean expressions:

��� H#�ول ا�-!�!#� ا�#Eى /4#* و|#�~* ا�#�ارة ا��#�اد ($���#4� j#i ��#� ذ�#D /!#�م ��-�/#& ه#Eا�
إن j�4% ا��ارات ا��?\!�� /��أ �
D��� م�ول إ�: دارة (!�Kا� :��: ا��|�~* %�ورا ���� ا�+\�ات ا��: �?P(:  �: ذآ�ه� >: ا�,��ق ا��

�#%��ر'� '�J :< Z$�3 ا�  *n

�� Z�u _�J ��!�!J %3 ا��j��4) j�4 دارة ��n% ض�;?� �#i��% toxic waste incinerator

�ن >]Xت ���u %���( هGE ا�!��%� (\$���J_ ����& ا�\�'� ا�-�ار/�  �:) �� وا�;��و��تا��: ر��/��
���� �(
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Inlet � &L�%           Exhaust � )�)ا�!��%� ��� (\$��ه �دم     Fuel �  و'�د

�ل ا�!��%� ا�����i >!` إذا آ�ن ا��$�J X��n% Z: /!#�م ��\$��ه#�  �#: ا�;#�رLن %3 ا�%3 إد�
أ%#� �#� آ#�ن ا��$#C#< P#;\% Zن. ��
 i��ا�� �%��ل ا�!��%� /�?: أB9 ر��� ���� ا�!�Lرج إد��رج ا������ '�& (\$��ه� ��$�د A#-� ا6>#�اد >#: ا�+#L :3.� إ�#% G�#/�9 �#�<

����L�ل ��\$��ه� �i��ا�� �%��!��.ا�?8�م ه� ا�
n*  3 ا��$C< Zن آ�ن %�H�دا /,�= �


n* ا���4ى. و�����/� %3 ا��!?��ت /�
3 ا�
n*  3 وH�د ا��$Z داL& ا��-�'����ف .�ء ا��$#optical)Zآnأآ� (*#n
أو ا�
�ف در�J �Hارة ا��$#thermal)Zا�-�ارى nآ��� (Z#$�ا� b#/�u :#< �#?/Pت ا����#�/VK�� :#��$
و6ن �
#&. أو آn#* ا���A#�& ا�

�ت ��,J ة�ق ���u ة�ام  �أ��+ �V��% �!/�uSensorsا($� و ���$� >B9C %3 وH$� �89 ا%6�ن /
�ن  ��?

�م�A =�;� م�دارة (! j��4) :ا6ن ه ��ت أآ�� �Pن ا��$% Z�H�د ا�!��%�valve و%$��?�iك إ�. ا�����i >!` و>!` إذا آ�ن ه?

�ت#��� أن 9;�= ا��4�م ��K#�د أن أJ#� ا�-,?��  &$< Z#$� د�#H�� ر�
#�ن '#�  \#Z ه#Eا ا�-,#�س وأ \#: أ�#/ �#���< ^ ؟ ����Pآ�#�
��u�L رة��ت ا��iXd. إ���� آ��(: و/
�ن H�ول. �D�E >�3 ا�%�ن /ZK أن 9?��8 وA�ل إ��رات ا�-,?�!�!J :
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د8F ا�)�-�-ت
CBAا��	ج
0000
0100
0010
0110
0001
0101
0011

 '*�� أن ا���-م �\:,0ا��	ج

��( '*�� أن '^�2 ا���-م1ا��	ج �abK-ت ا��رات ا�)�--cإ d3-إذا آ Rث ه5ا إ�(' Oو�
)ا�)-�� ا�*:�-

� ه: إ^ ��ا��% �$H�AND `!< .1111و^ /-��ج ا6%� �!�ة %�8JX ��-�/� أن ا��ارة ا��: 9-�
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�ء  #3 ��ا�#� ا�#ـ) /!�م ا�-,�س �g%X) b�S(و�� آ?� 9,�+�م دارة (����  �: j89 ا��/��$�ت ?S�#�eا E#�?�J �??
��<AND&�#A�)و 
�ت ا�-,%X) لXL رة�ا�! ��,�� _�J :ا��ت  �: ا������ت ا�-,,%X) م�
j >: ا��4-��� �$!�s �?  ت���,:

�ت#������3 ��\& أJ� ا�-,,J ��%& ا%6�ن إ^ أ�$9�� �>#: أJ#�(ور��#� ه#Eا ا��\#&. و���\�C< Rن ا�;
�(�3 ا�,��!��3 رjs (�>��ه�
�ت��#�9�ج) ا�-,eا :#�  B#�X8� :!��� ��% �i��ت ا��X[;3 ا�% �و�#�
�ن %#3 ا��K#� وH#�د. ���'* ا�?8�م �Pآ��B >��\& ا��+�

أن9 �دى هEا ا��\& دون;) B?

�ن  ��?� أن �9?�زل  3 ��� ا%6�ن ��Z?K �& ا�?#8�م وذ�#D. ا�?8�م /��'*8�م %?\!: /�/ �ور��
�ت ��,J �iXd3 %3 ا����,J ء �!�ار��eآ�;� .:)��� آ$?�J �!�!-ول ا��H ن�
:و/

د8F ا�)�-�-ت
CBAا��	ج
0000
0100
0010
1110
0001
1101
1011


���O د8F ا�)�-�-ت ا��abK �� و/?  87Lا �:! O�:Fن د�<' -���Z ��-! ��)1(

�a�:ا�� ��)1= ا��	ج('^��E 2-م إ�	ار ا���-

1111

�ج ا��ارة ا��?\!�� ا�����ة  H 3�ول ا�-!�!� هEا /ZK أن 9
�ن ا������ ا��?\!: ا����?��eو :�,) �!/�\� Dوذ� B?  ��"ع�A�
�

��ع ا��B-ر'].Sum-Of-Products" ا��B-ر']��رة  �K% 3##�ع  #�د %#3 ه5ا و#�  :#!\?% �#���) �
�ن ��/?�� B9أ :?�/

�رة  �K% 3##�ع)Xd�<)ABC + BC + DF ا�����#�. آ& J� %3 هGE ا�-�ود  ��رة  3 %]�وب %���S/3 أو أآ�d. ا�-�ود #�  
Z/ر�[���ABC , BC, DF.
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�  ��#D �#�ى أن (�#�  �#: ا�4#;�ف ا��#: /
#�ن ا�+#�ج >�$#�. وا�-4�ل  �: %�K�ع ا��]�ر/H 3% Z�ول ا�-!�!� أ%� �#$& #�<
 �>: ا�K�ول ا�,��b و>: ا�4#* ا��K9 &#�8#� أن ا�+#�ج: >�Xd. و(
�Z ا������ ا��?\!: ا�����  3 %]�ر/Z ا��L�ل)1( %,�و/

) ه:)1= ^oJ ا�+#`(C B  A و�C< D�Eن ا������ ا��?\!: ��]�وب ا��L�ل �$Eا ا�4* ه�C=1و B=0و A=1وا��L�ل
.0= وذ�D 6ن '��� هEا ا��B&Lا����ى  �:  (

�$H�L :ف ا���ا�4; Z/ر�: وا���.-�  �: ا�K�ول ا����:1= وا6ن أ�89 ��!�� %]

د8F ا�)�-�-ت
CBAا��	ج
0000
0100
0010

A BC1110
0001

A B C1101
AB C1011

��:& 9,�?�< ا������ ا��?\!: ��+�ج �K% 3%�ع ا��]�ر/Z%3 ا�K�ول ا��!

Output = A BC + A B C + ABC  + ABC

� ر�j ا��ارة ا�����ة  3 هEا ا������ ا��?\!:??
�/ R�\��..و�
X$% 3. و�

� (�,�` هEا ا������ '�X ��ا�\�??
ABC1111: ا�!�ا � ا��?\!�� /�

 +�ا'�
A BC + A B C + ABC  + ABC

↓ELP� BC/3 ا6ول�ك %3 ا�-��n% &%��را( آ�,/ (
Rوا��ا� 

BC (A +A) + A B C + ABC

A +A=1 ↓

BC (1) + A B C + ABC

BC (1) =BC ↓

BC + AB C + ABC

↓ELP� B_��d/3 ا6ول وا��ك %3 ا�-��n% &%� آ�

B(C+ AC) + A B C

(C+ A C)=A+C↓

B (A+ C) + A B C

����ز/R و>D ا6'�اس↓� 

BA+ BC+ A B C

��d/3 ا6ول وا��ك %3 ا�-��n% &%�_ آ� A ELP�↓

A (B+ B C) + BC

(B+B C)=B+C↓

A (B+C) + BC

����ز/R و>D ا6'�اس↓� 

AB+AC + BC

�
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��: ���4= دار(?� آ��BC+ C A+ABو�?�ء  �: ا������ ا��?\!: ا���,`�:

:+\` ا�,��: وا��

�ءة >: إدارة ا��-�'�;
.وأي %3 ه�(�3 ا��ار(�3 ����& �
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�ر�#9 %+#�ر !�� D#ت وذ��#��
n#*  #3 وH#�د  \#& �JP#� ا�-,��� إ.�>� دارة %?\!�� (!�م �??
 (�#Dجو�����R و|�~* هGE ا��ارة /�
3�'��س %+��*  3 ا��,J ك��ت وإ|$�ر %� إذا آ�ن ه?���%��.ا�-,  �iXdت ا�����ءة� >�� آ�M9 ا�-,;
 �$��K#,) :#< b;��� �$9C< 

Z$�د ا��H��)111(Gد�Hم و�و )ت ا��?\!�� آ#ـ وأى.)000^�101 أو100 أو011 أو010 أوD�) 3% �LW >/V%)001 ا�-
�ت)110أو��
�� >: أJ� ا�-,n% ك��ز إE#9ار. >��?: أن ه?#$H &�Sn)ا ا��\& وE3 ه  *n
��وإذا أ��\�?� أن j�49 دارة (!�م �

 �#9�وأول L\#�ة �#�
�ن  ��?#� ا�!�#�م �$#� ه#: آ���#� H#�ول ا�-!�!#� ا�#Eى /��#�  #3  #�م إ(;#�ق.أو إXsق ا�;�ن �#�
�ن ه#Eا أآd#� أ%
Z/ر��ت وآ���� ا������ ا��?\!: �K% 3%�ع ا��]��.ا�-,

د8F ا�)�-�-ت
CBAا��	ج!�م ا�W^-ق
00000

A B C10100
A BC10010
A BC11110
A B C10001
A B C11101
AB C11011

01111

����)� Z/ر��%�R ا��]K% �ق ه�;)eم ا��:

A B C + A BC  + A BC + AB C+ A B C + AB C

�(وأJ##� ا�\##�ق اL6##�ى##?���J :##< &$##�6ا (R�%�##K% د�##K/eZ/ر��%�Sum-Of-ProductsR ا��]####Kا�� Z/ر��د %]####K/C� ن�##
) 
Product-Of-Sums�;+?% :!\?ا�� �$H�L :ف ا���.)0( ��4;�ا �ا�! ��� *��+�� ���:و�
3 >: هGE ا�-

�  ��D ��ى أن (��  �% ��و/,% �. و(
�Z ا�����#� ا��?\!#: ا����#�  �K% 3##�ع 9;:ا�#�L�ل)0(: ا�4;�ف ا��: /
�ن ا�+�ج >�$
Xd##�< :أن ا�+##�ج �##K9 و>##: ا�4##* ا6ول b��(>##: ا�K##�ول ا�,##  و�##C##< D�Eن ا�����##� C=0و B=0و A=0وا�##�L�ل ه##:)0=

.A+B+Cا��?\!: ���K�ع 9;: ا��L�ل �$Eا ا�4* ه�

� وا6ن أ�89 ��!�$H�L :ف ا���ع ا�4;��K% �=0:��: وا���.-�  �: ا�K�ول ا��

د8F ا�)�-�-ت
CBAا��	ج!�م ا�W^-ق

A+B+C00000
10100
10010
11110
10001
11101
11011

A +B +C01111
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�%�R ا��L�ل ه� ا������ ا��?\!: K% وب�[% �$?�J ن�
:و/

(A + B + C) (A + B + C)

Z/ر�و�
?: �j��� ����P ا��ارة XL 3%ل ا������ ا�,��b. و/�
D< 3 ا6'�اس ��-4�ل  �: %�K�ع ا��]  

:و/
�ن ا��+\` ا�,��:
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 b��\و�� *~�L و| 3% �#9�%< ا�#ـXPLCل وJ�ة ا� ـهGE ا��ارات  ����� B#� د�#H�ا�� Z#���ز ا�-#$H &A�/ Ladder*#4/ ىE#ا�
. % PLC�H�د >: ا�ـXL 3% Programming Portل %?;E ا���%PLC�Kا��|�;� ا��?\!�� ا���ادة ��J�ة ا�ـ



======================================================================= 
���١٤٢٥�ن١٦(-)٢٠٠٤ ������٣٠( ��
� ا����م ا������ (www.olom.info ٢٦

���
�h ا���ا!� ا���:�:

0 + 0 = 0

0 + 1 = 1

1 + 0 = 1

1 + 1 = 1

0 × 0 = 0

1 × 0 = 0

0 × 1 = 0

1 × 1 = 1

A+1=1 

A+0=A 

A+A=A 

A+ A =1 

0A=0 

1A=A 

AA=A

A A =0 

A=A

A+B=B+A

AB=BA

A+(B+C)=(A+B)+C

A(BC)=(AB)C

A(B+C)=AB+AC

A+AB=A

A+ A B=A+B

(A+B)(A+C)=A+BC

Demorgan laws:

AB = A + B

BA +  = A B

?N	ا��:
http://www.ibiblio .org/obp/electricCircuits/Digital /DIGI_ 7.html


